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© Vorrichtung zur Bodenanpassung der Arbeitswerkzeuge von Heumaschinen 

Bei einer Mahmaschine (11) mit einem Oder mehreren ro- 

tierend antreibbaren Mahwerken (12), die mit Arbeitswerk- 

zeugen versahen sind, wobei die Mahwerke (12) an einem 

mit dem Schlepper gehaltenen Traggestell (13) gehalten 

sind, sind die Mahwerke (12) zur leichtg&ngigen Anpassung 

der Arbeitswerkzeuge an die Oberfiache des Erdbodens im 

unmittelbaren Arbeitsbereich mittels einer oder mehrerer 

Ausgleichsvorrichtungen (A2) an dem Traggestell (13) ver- 

schwenkbar abgestutzt. Des weitaren sind die Schwenkach- 

sen (M) der Ausgleichsvorrichtungen (A2) in Fahrtrichtung 

und/oder quer zu dieser verlauf end und/oder etwa in vertika- 

ler Ebene geneigt angeordnet Oder sie kreuzen sich oder die 

Ausgleichsvorrichtungen bestehen aus einem Kugetgelenk. 

Au&erdem sind die Ausgleichsvorrichtungen (A2) derart 
« ausgabildet, daS zumindest eine quer zur Fahrtrichtung ver- 
f laufende Schwenkachse (M) nahe der Oberfiache des Erd- 
* bodens(10)liegt. 

■ Durch diese Ausgestaltung wird eine schneilreagierende 

■ Anpassung dar Arbeitswerkzeuge gleichbleibend in der vor- 
9 gesehenen Arbaitshdha uber die gesamte Arbeitsbrelta an 

den jeweiligen Bodenverlauf bewerkstelligt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine landwirtschaftli- 
che Mah- oder Heumaschine mit einem oder mehreren 
rotierend antreibbaren Mah- oder Rechwerken, die mit 
als Mahmesser oder als Rechzinken ausgebildeten Ar- 
beitswerkzeugen versehen sind, wobei die Mah- oder 
Rechwerke in einem mit einem Schlepper verbindbaren 
Traggestell gehalten sind 

Landwirtschaftliche Maschinen dieser Art sind in ei- 
ner groBen Anzahl unterschiedlicher Ausgestahungen 
bekannt Die Mah- oder Rechwerke sind hierbei an ei- 
nem Schlepper angehangt oder angebaut Urn im Be- 
trieb eine Anpassung an den jeweiligen Geiandeverlauf 
vornehmen zu kdnnen, ist das Mah- oder Rechwerk, an 
dem die Arbeitswerkzeuge angebracht sind, in verhalt- 
nismaBig groBer Hdhe weit ausladend gelenkig am 
Schlepper abgestQtzt Die durch Bremsen, Beschleuni- 
gen oder beim Oberfahren von Bodenunebenheiten auf- 
tretenden Nickbewegungen wirken sich hierbei jedoch 
nachteilig auf das Arbeitsergebnis und das Mah- oder 
Rechwerk aus, weil dieses durch den Schlepper in eine 
ungUnstige Lage gezwungen werden kann. Dadurch 
entstehen hohe Momente urn die Langs- und Querach- 
sen, die durch die hohe Anlenkung am Schlepper noch 
verstarkt werden und z. B. bei Maschinen mit einem 
Drei- oder Vierrad-Fahrwerk dazu filhren kdnnen, daB 
die vorderen Rader starker als die hinteren belastet 
werden. Das trifft analog auch auf Mah- oder Rechwer- 
ke, die mit einem Gleitteller versehen sind, zu. 

Die Folge davon ist, daB die Mah- oder Rechwerke 
bzw. die an diesen angebrahten Arbeitswerkzeuge die 
Neigung haben, vorne starker in den Boden einzudrin- 
gen. Dies ftihrt zu einer Verletzung der Grasnarbe und 
zur Verschmutzung des Erntegutes mit Bodenteilchen. 
Auch kdnnen die Arbeitswerkzeuge dabei deformiert 
werden und zur Bruch gehen. AuBerdem kdnnen durch 
BodenberQhrungen Belastungsspitzen und dadurch 
auch Schaden an der Maschine auftreten, ein grdBerer 
VerschleiB und ein hoher Leistungsbedarf sind meist 
unvermeidbar. 

Durch eine Verstarkung der Bauweise ist dieses Pro- 
blem nicht zu Idsen. Abgesehen von der Verteuerung 
hatte eine schwerere Bauweise den Nachteil einer 
schlechten Mandvrierfahigkeit des Gespanns und eine 
weitere Erhdhung des Leistungsbedarfs, ohne daB die 
Arbeitsleistung verbessert wQrde. Auch ist keine Steige- 
rung der Fahrgeschwindigkeit und der Arbeitsbreite 
mdglich. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine landwirt- 
schaftliche Mah- oder Heumaschine der vorgenannten 
Gattung zu schaffen, bei der die bekannten Nachteile 
vermieden werden. Dabei soil leichtgangig und schnell 
reagierend eine Anpassung der Arbeitswerkzeuge 
gleichbleibend in der vorgesehenen Arbeitshdhe Uber 
die gesamte Arbeitsbreite an den jeweiligen Bodenver- 
lauf erfolgen kdnnen. Den Mah- oder Rechwerken sol- 
len somit die Bewegungen des Schleppers oder eines 
eigenen zugeordneten Fahrzeuges nicht aufgezwungen 
werden, die Mah- oder Rechwerke sollen vielmehr Ei- 
genbewegungen ausfuhren und dem Bodenverlauf fol- 
gen kdnnen, so daB der Fahrtwiderstand und die Ma- 
schinenbelastung niedrig gehalten und Beschadigungen 
der Grasnarbe sowie Beschadigungen der Arbeitswerk- 
zeuge und eine Veschmutzung des Erntegutes weitge- 
hend vermieden werden. Die Auf stands flftche oder die 
Rader des Mah- oder Rechwerkes sollen demnach stets 
parallel zur Bodenoberfiache verlaufen und Bodenun- 


ebenheiten sollen leicht auszugleichen sein, ohne daB 
sich Nickbewegungen des Schleppers oder des Fahr- 
werkes nachteilig auswirken kdnnen. Der dazu erfor- 
derliche Bauaufwand soil gering gehalten werden, den- 

5 noch soil eine hohe Betriebssicherheit gewahrleistet 
sein. Auch sollen pldtzlich auftretend Hindernisse leicht 
Oberwunden werden kdnnen. 

GemaB der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daB 
die Mah- oder Rechwerke zur leichtgangigen An pas - 

io sung der Arbeitswerkzeuge an die Oberflache des Erd- 
bodens im unmittelbaren Arbeitsbereich mittels einer 
oder mehreren Ausgleichsvorrichtungen an dem Trag- 
gestell verschwenkbar abgestutzt sind, daB die 
Schwenkachsen der Ausgleichsvorrichtungen in Fahrt- 

is richtung und/oder quer zu dieser verlaufen und/oder 
etwa in vertikaler Ebene geneigt angeordnet sind oder 
sich kreuzen oder daB die Ausgleichsvorrichtungen aus 
einem Kugelgelenk bestehen, und daB die Ausgleichs- 
vorrichtungen derart ausgebildet sind, daB zumindest 

20 eine quer zur Fahrtrichtung verlaufende Schwenkachse 
nahe der Oberflache des Erdbodens liegt 

Die Ausgestaltungen der Ausgleichsvorrichtungen 
sowie vorteilhafte Weiterbildungen sind im einzelnen 
den Patentansprllchen zu entnehmen, 

25 Wird eine landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschi- 
ne gemaB der Erfindung ausgebildet, so ist es mdglich, 
Bodenunebenheiten im unmittelbaren Bereich der Ar- 
beitswerkzeuge auszugleichen, und zwar unabhangig 
vom Schlepper und/oder dem Traggestell. Durch die 

30 gelenkige Aufhangung des Mah- oder Rechwerkes, ins- 
besondere urn eine oder mehrere Schwenkachsen, die 
vorzugsweise im Bereich der Arbeitsebene verlaufen, 
wird deren Schwenkbewegung beim Auftreffen auf ein 
Hindernis gewissermaflen umgekehrt, denn das Mah- 

35 oder Rechwerk wird nicht im unteren, sondern in dessen 
oberen Bereich nach hinten geschwenkt, so daB dessen 
Werkzeuge nicht in den Boden gedrilckt werden. Be- 
schadigungen des Bodens und/oder der Werkzeuge 
werden somit weitgehend vermieden, auch ist eine scho- 

40 nende Behandlung des Erntegutes gegeben. 

Die durch Nickbewegungen des Schleppers und/oder 
des Tragrahmens und/oder des Fahrgestells hervorge- 
rufenen Momente werden auf diese Weise ausgeglichen, 
auch ermdglicht die vorschlagsgemaBe Ausgestaltung 

45 aufgrund der durch das Maschinengewicht bewirkte 
Anpassung der einzelnen Mah- oder Rechwerke an die 
Oberflache des Bodens hohe Fahrgeschwindigkeiten 
und groBe Arbeitsbreiten, so daB auch ein wirtschaftli- 
cher Einsatz gegeben ist 

50 In der Zeichnung sind einige AusfUhrungsbeispiele 
der gemaB der Erfindung ausgebildeten landwirtschaft- 
lichen Mah- oder Heumaschine sowie der Ausgleichs- 
vorrichtungen dargestellt, die nachfolgend im einzelnen 
eriautert sind 

55 Hierbei zeigt jeweils in schematischer Darstellung 
Fig. t ein Anbaumahwerk mit einer Ausgleichsvor- 

richtung in Seitenansicht, 
Fig. 2 das Anbaumahwerk nach Fig. 1 mit einer an- 

dersartigen Ausgleichsvorrichtung, in Seitenansicht, 
w Fig. 3 ein mit zwei Ausgleichsvorrichtungen versehe- 

nes Anbaumahwerk, in ROckansicht, 
Fig. 4 und 5 das Anbaumahwerk nach Fig. 3 mit un- 

terschiedlichen Ausgleichsvorrichtungen, jeweils in 

ROckansicht, 

65 Fig. 6 eine Heumaschine mit Ausgleichsvorrichtun- 
gen, in Seitenansicht, 

Fig. 7 eine Heumaschine mit andersartiger Aus- 
gleichsvorrichtung, in perspektivischer Darstellung, 
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Fig. 8 einc mit zwei Rechweken und in die Zugvor- 
richtung integriertcr Ausglcichsvorrichtung versehene 
Heumaschine, in perspektivischer Darstcllung, 

Fig. 9 die Heumaschine nach Fig. 8 mit den Rechwer- 
ken zugeordneten Ausgleichsvorrichtungen, 

Fig. 10 eine Ausgleichsvorrichtung fOr eine Langs- 
und Querachse, in perspektivischer Darstellung, 

Fig. 1 1 eine als raumliches Lenkergetriebe ausgebil- 
dete um zwei Achsen wirksame Ausgleichsvorrichtung, 
in perspektivischer Darstellung, 

Fig. 12 bis 15 weitere AusfUhrungsformen von Aus- 
gleichsvorrichtungen, 

Fig. 16 bis 25 als Gelenkvierecke ausgebildete Aus- 
gleichsvorrichtungen in unterschiedlichen Ausgestal- 
tungen, 

Fig. 26 eine als Kugelgelenk ausgebildete Ausgleichs- 
vorrichtung, in perspektivischer Darstellung, 

Fig. 27 bis 32 mit unterschiedlich ausgebildeten Aus- 
gleichsvorrichtungen versehene Heumaschinen, in Vor- 
deransicht und teilweise in perspektivischer Darstel- 
lung, 

Fig. 33 ein Mahwerk mit eingebauter Ausgleichsvor- 
richtung, in Vorderansicht 

Fig. 34 ein verstellbares Scheibenmahwerk mit Aus- 
gleichsvorrichtung, 

Fig. 35 eine verstellbare Heumaschine mit Aus- 
gleichsvorrichtung, 

Fig. 36 bis 41 mit mehreren Mahwerken und Aus- 
gleichsvorrichtungen ausgestattete Mahmaschinen, je- 
weils in RQckansicht 

Fig. 42 schrag zur Fahrtrichtung verlaufende 
Schwenkachsen und 

Fig. 43 eine weitere Ausgestaltung einer als Gelenk- 
viereck ausgebildeten Ausgleichsvorrichtung. 

In den Zeichnungen sind die dargestellten Man- und 
Heumaschinen, deren Man- und Rechwerke sowie die 
diesen unmittelbar zugeordneten Bauteile jeweils mit 
den gleichen Bezugsziffern versehen, obwohl die Mah- 
und Rechwerke teilweise unterschiedlich gestaltet sind. 

GemaB Fig. 1 ist ein mit einem Mahmesser 12' ausge- 
stattetes Mahwerk 12 einer Mahmaschine 11 mittels 
einer Ausgleichsvorrichtung A 1 mit einem Traggestell 
13 versehen, das mittels Lenkern 14 an einen Schlepper 
angebaut ist Die Ausgleichsvorrichtung A 1 besteht 
hierbei aus einer kreisbogenformig gekrOmmten Ftih- 
rungsbahn 31 in Form einer Kulisse, in der Gleitkorper 
32 verschiebbar geftihrt sind. Die Ftihrungsbahn 31 ist 
mit dem Traggestell 13 verbunden, die Gleitk6rper 32 
dagegen mit dem Mahwerk 12, so daB dieses um die 
Schwenkachse M der Ftihrungsbahn 31 verschwenkbar 
aufgehangt ist Da die Schwenkachse M unterhalb der 
Aufstandsflache des Mahwerkes 12 angeordnet ist er- 
fahrt dieses beim Auftreffen auf ein Hindernis ein 
rechtsdrehendes Moment so daB es an der Vorderseite 
gewichtsentlastet und leicht tiber ein Hindernis hinweg- 
geftlhrt wird. 

Bei dem AusfUhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist die Aus- 
gleichsvorrichtung A 2 als Gelenkviereck ausgebildet 
und besteht aus der Basis 33, der Schwinge 34 und den 
Lenkern 35 und 36, die mittels Bolzen 37 an dem Trag- 
gestell 13 und dem Mahwerk 12 angelenkt sind Der 
Momenta! pol des Gelenkviereckes verlauft durch die 
Schwenkachsen M. 

Die Mahmaschine nach Fig. 3 ist auBer mit der Aus- 
gleichsvorrichtung A 2 gemaB Fig. 2 mit einer weiteren 
Ausgleichsvorrichtung A versehen, die durch eine Welle 
39 gebildet ist, auf der eine Quertraverse 38 aufgehangt 
ist an der tiber die Ausgleichsvorrichtung A 2 die Mah- 


werke 12 gehalten sind Damit ist eine Bodenanpassung 
um eine querverlaufende Schwenkachse M und eine 
langsverlaufende Schwenkachse MX mdglich. 

Nach Fig. 4 ist ein Scheibenmahwerk 1 1 mittels einer 
5 durch eine FOhrungsbahn 31 und Gleitkorper 32 gebil- 
deten Ausgleichsvorrichtung A 1 um eine Fahrtrichtung 
verlaufende Schwenkachse M 1 an dem Traggestell 13 
verschwenkbar aufgehangt 

In Fig. 5 ist eine Mahmaschine 11 mit Mahwerken 12 
to gezeigt, die mittels einer Ausgleichsvorrichtung A 2 mit 
einem Traggestell 13 verbunden sind. Das Traggestell 

13 des als Schwinge 34 ausgebildeten Maschinenrah- 
mens und die Lenker 35, 36 bilden wiederum ein Ge- 
lenkviereck mit einer Schwenkachse Ml, die in der 

15 Langs- Mittelebene der Mahmaschine 1 1 liegt 

Fig. 6 zeigt eine Heumaschine 21, deren mit Rechzin- 
ken 23 versehenes Rechwerk 22 mittels eines Fahrwerks 

24 auf dem Boden abgestOtzt ist Das Rechwerk 22 ist an 
einem Maschinenrahmen 26 drehbar gelagert der tiber 

20 eine Ausgleichsvorrichtung A 2 mit einem an Lenkern 

14 befestigten Traggestell 13 verbunden ist Ein Teil des 
Traggestells 13 bildet die Basis eines Gelenkviereckes, 
ein Tei) 42 des Maschinenrahmens 26 die Schwinge und 
die Lenker 43, 44 stellen die Verbindung zwischen bei- 

25 den her. Die Veriangerungen der Lenker 43, 44 schnei- 
den sich in der Schwenkachse M. 

Die Heumaschine 21 nach Fig. 7 ist mittels eines nicht 
bezifferten Anbaubockes, der vertikal gerichtete 
Schwenkachsen aufweist, an einen Schlepper anschlieB- 

30 bar. Unterhalb eines Maschinenrahmens 26 ist ein zum 
Schwaden vorgesehenes Arbeitswerkzeug angeordnet 
das um eine etwa senkrechte Achse drehbar ist und das 
Zinkentrager mit Zinken besitzt. Unter dem Arbeits- 
werkzeug ist ein des weiteren am Maschinenrahmen 26 

35 befestigtes Dreiradfahrwerk mit Radern angeordnet 
Das Traggestell 25 besitzt zwei quergestellte Stege 
48, der Maschinenrahmen 26 hat ebenfalls zwei derarti- 
ge Stege 49. Die freien Enden der Stege 48, 49 sind tiber 
um diese drehbare Lenker 50, 51 miteinander verbun- 

40 den und bilden damit ein Gelenkviereck als Ausgleichs- 
vorrichtung A 2 mit einer dem Traggestell 25 zugehdri- 
gen Basis 46 und einer dem Maschinenrahmen 26 zuge- 
hdrige Schwinge 47. Die gedachten Veriangerungen der 
Lenker 50, 51 des Glenkvierecks treffen sich jeweils in 

45 einem Punkt, dem Momentanpol, durch den die 
Schwenkachse Mdefiniert ist 

Bei Bodenunebenheiten kann sich das Mahwerk 21 
um diese Schwenkachse Mrelativ zu dem Traggestell 25 
drehen, so daB die Bewegung des Maschinenrahmens 26 

50 weitgehend unabhangig von der des Schlepper erfolgen 
kann. 

In Fig. 8 ist eine gezogene Zweikreiselmaschine 21 
mit einem Vierradfahrwerk dargestellt Das linke und 
das rechte Radpaar befinden sich jeweils unter einem 

55 der beiden Arbeitswerkzeuge. Das Traggestell 26 ist als 
Zugdeichsel ausgebildet 

Eine analoge Ausgleichsvorrichtung A 2, wie der in 
Fig. 7, ist zwischen dem Traggestell 25 und dem Maschi- 
nenrahmen 26 eingeschaltet Der Unterschied besteht 

60 lediglich darin, daB sich das Traggestell 25 hier unter- 
halb des Maschinenrahmens 26 befindet Auch hier kdn- 
nen sich die Arbeitswerkzeuge relativ zum Traggestell 

25 verschwenken und sich so Bodenunebenheiten an- 
passen. 

65 Die Heumaschine 21 nach Fig* 9 weist zwei selbstan- 
dig antreibbare Rechwerke 22 auf, die mitsamt einem 
Fahrwerk 24 am Maschinenrahmen 25 gelagert sind. Ein 
Traggestell 25 ist an seinem vorderen Ende in einem mit 
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Lager 27 ausgestatteten Lagerbock drehbar gelagert, 
durch die somit cine Ausgleichsvorrichtung A geschaf- 
fen ist 

Das Traggestell 25 weist eine querjiegende Traverse 
52 mit in Langsrichtung liegenden Querhiuptern 53 auf. 
Diese besitzen ihrerseits wiederum Stege 48 und an den 
Maschinenrahmen 26 sind Stege 49 angebaut Diese sind 
aber die Lenker 50, 51 mit den Stegen 48 verdrehbar 
verbunden. Auf diese Weise werden wiederum Gelenk- 
vierecke als Ausgleichsvorrichtungen A 2gebildet 

In Fig. 10 sind zwei schematisch dargesteilte Aus- 
gleichsvorrichtungen A 2, urn Langs- und Querbewe- 
gungen ausgleichen zu kdnnen, liber einen Zwischen- 
rahmen 60 zu einer Baueinheit zusammengefaBt Das 
waagrechte Traggestell 25 stellt die Basis und der Zwi- 
schenrahmen 60 die Schwinge fUr ein oberes Gelenk- 
viereck dar, das durch die Gelenkverbindung der Len- 
ker 50 und 51 am Traggestell 25 und am Zwischenrah- 
men 60 gebildet ist und dessen Magnetpol im Schnitt- 
punkt der Geraden der Lenker 50, 51 liegt und eine der 
Schwenkachsen, beispielsweise eine LSngsachse, be- 
stimmt. Die Lenker 50', 51' stellen Ober die gelenkige 
Antenkung am Zwischenrahmen 60 und dem Maschi- 
nenrahmen 26 die Verbindung zwischen beiden her. Da- 
durch wird ein weiteres Gelenkviereck gebildet, dessen 
Momentanpol im Schnittpunkt der Geraden der Lenker 
50', 51' verlauft und eine der Schwenkachsen, beispiels- 
weise eine Querachse, bestimmt. Bei dieser Anordnung 
ist vorgesehen, daB sich die Schwenkachsen etwa recht- 
winklig kreuzen. 

In Fig. 1 1 ist eine als rflumliches Lenkergetriebe aus- 
gebildete Ausgleichsvorrichtung A 3 dargestellt. Hier- 
bei sind Schwenkbewegungen sowohl urn eine 
Schwenkachse M als auch um eine Schwenkachse M 1 
moglich. 

Querstege 63, die dem Traggestell 25 zugehdren, ha- 
ben kugelgelenkig ausgebildete Endpunkte 69, die die 
Ecken eines (gedachten) Rechtecks darstellen. Querste- 
ge 64 die dem Maschinenrahmen 26 zugehdren, haben 
ebenfalls kugelgelenkig ausgebildete Endpunkte 70, die 
die Ecken eines kleineren Rechteckes biiden. Die End- 
punkte 69 und 70 sind Ober Lenker 65, 66 jeweils gelen- 
kig miteinander verbunden. 

Die Querstege 63 und 64 sowie die Lenker 65 und 66 
biiden schraggeneigte Trapeze 61, die sich in Verlange- 
rung nach unten in einer Geraden schneiden, die die 
Schwenkachse M biiden. Ebenso biiden die Langsstege 
67, 68 sowie die Lenker 65, 66 Trapeze 62, die sich in 
Verlangerung in einer Geraden der Schwenkachse M 1 
schneiden. 

In Fig. 12 ist eine durch ein raumliches Lenkergetrie- 
be gebildete Ausgleichsvorrichtung A 3 gezeigt An ei- 
nem dem Traggestell 25 zugehorigen Steg 71 sind an 
den Gelenkpunkten 74 zwei Lenker 72, 73 nach unten 
verlaufend und an den Gelenkpunkten 75 des ebenfalls 
dem Traggestell 25 zugeordneten Steges 76 zwei Len- 
ker 77, 78 nach oben verlaufend kugelgelenkig ange- 
lenkt 

Mit ihren freien Enden sind die Lenker 72, 73 und 77, 
78 an den Gelenkpunkten 80 des Maschinenrahmens 26 
ebenfalls kugelgelenkig angelenkt und stellen so die 
Verbindung zwischen dem Traggestell 25 und dem Ma- 
schinenrahmen 26 her. Die oberen Gelenkpunkte 74, 80 
stellen die Eckpunkte fur ein gedachtes Viereck dar, daB 
grtt&er ist als das darunterliegende kleinere gedachte 
Viereck, dessen Eckpunkte durch die unteren Gelenk- 
punkte 75, 79 gegeben sind, so daB die Lenker eine 
raumschiefe Lage einnehmen und zwei Schwenkachsen 


unterhalb der Ausgleichsvorrichtung A 3 verlaufen. 

Fig. 13 zeigt ebenfalls eine als raumliches Lenkerge- 
triebe ausgebildete Ausgleichsvorrichtung A 3 mit drei 
Lenkern 81, 82, 83, die an den die Eckpunkte eines Drei- 
5 ecks darstelienden Gelenkpunkten 84* des Traggestells 
25 kugelgelenkig angelenkt sind und raumschief nach 
unten zusammenlaufen. Durch kugelgelenkige Anlen- 
kung an den dem Maschinenrahmen 26 zugeh6rigen, die 
Eckpunkte fOr ein kleineres Dreieck darstelienden Ge- 

to lenkpunkte 85 ist das Traggestell 25 mit dem Maschi- 
nenrahmen 26 verbunden. Diese Ausgestaltung ermdg- 
licht auf einfache Weise Schwenkbewegungen beispiels- 
weise um die Schwenkachsen M und MX. 
Die Fig. 14 zeigt eine Ausgleichsvorrichtung A 3 ahn- 

is lich wie in den Fig. 12 und 13 dargestellt Das Tragge- 
stell 25 weist hier an seinem unteren Teii eine geneigt 
verlaufende Traverse 91 auf, deren oberes Ende an ei- 
nem Steg 88 endet und an dessen Ende sich die Gelenk- 
punkte 84 befinden. Ein weiterer Gelenkpunkt 92 bcfin- 

20 det sich am unteren Ende der Traverse 91. Die Gelenk- 
punkte 84 und 92 sind dem Traggestell 25 zugeh6rig. 
Zwei dem Maschinenrahmen 26 zugehdrige Gelenk- 
punkte 90 befinden sich an den Enden eines mit dem 
Maschinenrahmen 26 eine Einheit bildenden Steges 89. 

25 Am Ende eines am Maschinenrahmen 26 angeschlosse- 
nen Armes 93 ist ein weiterer Gelenkpunkt 94. Durch 
die kugelgelenkige Anlenkung der die Gelenkpunkte 84, 
90 und 92, 94 verbindenden Lenker 81, 82, 83 wird das 
Traggestell 25 mit dem Maschinenrahmen 26 verbun- 

30 den. Der Verlauf der Schwenkachsen M, M 1 ist ahnlich 
der Fig. 13. 

In der Fig. 15 ist eine weitere als raumliches Lenkge- 
triebe ausgebildete Ausgleichsvorrichtung /4 3 darge- 
stellt Das hier als Anbaubock ausgebildete Traggestell 

35 25 und der Maschinenrahmen 26 weisen je drei Gelenk- 
punkte 104 auf, an denen Lenker 101, 102, 103 kugelge- 
lenkig angelenkt sind und das Traggestell 25 mit dem 
Maschinenrahmen 26 verbinden. 
Diese Ausgestaltung laBt Schwenkbewegungen um 

40 die Schwenkachsen M und MX zu, wobei die Schwenk- 
achse M im Schnittpunkt der Geraden des Lenkers 103 
mit der Ebene der Lenker 101, 102 liegt Die Schwenk- 
achse M 1 wird durch den Schnittpunkt der Geraden 
der Lenker 101, 102definiert 

45 In Fig. 16 ist das wiederum als Anbaubock ausgebil- 
dete Traggestell 25 Ober einen Lenker 1 13 und ein kreis- 
bogenformiges Schubgelenk 112 mit dem als Schwinge 
1 1 1 ausgebildeten Teii des Maschinenrahmens 26 ver- 
bunden.Die Geraden des Lenkers 113 und die Radien 

so des Schubgelenks 112 schneiden sich im Momentanpol 
und damit in der Schwenkachse, so daB wiederum eine 
Ausgleichsvorrichtung A 2 geschaffen ist 

Die einzelnen Glieder oder Gelenke eines Gelenk- 
vierecks kdnnen entsprechend den gestellten Bedingun- 

55 gen verschiedenartig ausgestaltet werden. So sind bei- 
spielsweise in der Fig. 17 die Lenker 104 durch das 
strichliniert eingezeichnete kreisbogenformige Schub- 
gelenk 1 12 ersetzbar, wobei deren Radien den Geraden 
der Lenker 104 entsprechen. 

60 Die Fig. 18 zeigt als Ersatz der Lenker 104 Schubge- 
lenke 112 mit geraden SchieberfUhrungen. deren Senk- 
rechte sich im Momentanpol schneiden. 

In der Fig. 19 ist ein Lenker durch das kreisbogenf&r- 
mige Schubgelenk 112 ersetzt, dessen Radien sich im 

65 Momentanpol mit der Geraden eines Lenkers 104 
schneiden. 
Fig. 20 zeigt eine fthnliche Ausgestaltung. 
In den Fig. 21 bis 25 sind des weiteren unterschiedli- 
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che Ausgestaltungen von Gelenkvierecken als Aus- 
gleichsvorrichtungen A 2 dargestellt In Fig. 21 ist die 
mit dem -Traggestell 13 vcrbundenc Basis 121 unterhalb 
der das Mahwerk 12 tragenden Schwinge 122 angeord- 
net und Qber Lenker 123 mit dieser verbunden, die sich 
in dem Momentanpol, der die Schwenkachse M dar- 
stellt, treffen. Die Basis 121 ist hierbei kleiner bemessen 
als die Schwinge 122. 

Gemafi Fig. 22 ist die Basis 121 Qber der Schwinge 
1 22 angeordnet und grdOer als diese bemessen. 

Fig. 23 zeigt eine Ausgleichsvorrichtung A 2, bei der 
die Basis 121 und die Schwinge 122 sich kreuzen. 

In Fig. 24 kreuzt sich die strichpunktiert eingezeich- 
nete ideelle Linie 121 ' der Basis 121 mit der ideellen 
Linie 122' der Schwinge 122 

Bei der Ausgleichsvorrichtung A 2 nach Fig. 25 sind 
die mit dem Traggestell 25 als Basis und mit dem Rah- 
men 26 als Schwinge verbundenen Lenker 131, 132 als 
Blattfedern ausgebildet und an den Koppelpunkten 133 
eingespannt 

In Fig. 26 ist eine Ausgleichsvorrichtung A 4 mit einer 
spharischen Schwenkachse M3 dargestellt Am Tragge- 
stell ist hierbei eine Kugelzone 141 angebracht auf dem 
mit dem Maschinenrahmen 26 eines Rech- oder Man- 
werkes verbundene Gleitstucke 142 verschiebbar ange- 
ordnet sind. Durch Stifte 143 wird ein Verdrehen um 
eine senkrechte Achse verhindert; anstelle der Stifte 
kdnnen auch Federn als Anschlage vorgesehen werden. 
Die GleitstQcke 142, die durch Rollen oder Kugeln er- 
setzt werden kdnnen, lassen spharische Schwenkbewe- 
gungen um die Schwenkachse M3 zu. 

Fig. 27 zeigt eine Heumaschine 21 mit einer Hohlwel- 
le 153, auf der Rechwerke 22 drehbar gelagert sind. Ein 
senkrechter Arm 152 des Traggestells 25 durchsetzt die 
Hohlwelle 153 und endet in einer Platte 151. Diese Plat- 
te 151 besitzt Gelenkpunkte 154. Das mit Radern verse- 
hene Fahrwerk 24 erfflllt gleichzeitig die Funktion des 
Maschinenrahmens 26 mit der Lagerung ftir das drehba- 
re Rechwerk 23. Am Maschinenrahmen 26 sind Gelenk- 
punkte 156, die ihrerseits Ober Lenker 155 mit Gelenk- 
punkten 154 verbunden sind Damit wird eine Aus- 
gleichsvorrichtung A 2 um eine oder zwei Achsen ge- 
schaffen, z. B. um eine Drehachse M. 

In Fig. 28 ist eine Heumaschine 21 mit einem topfffir- 
migen Arbeitswerkzeug 22 dargestellt Im Gegensatz zu 
der Heumaschine nach Fig. 27 ist hier anstelle eines 
Fahrgestelles ein Gleitteller 28 vorhanden, der die Ab- 
sttitzung und FOhrung der Heumaschine 21 auf dem 
Untergrund bewirkt Die Ubrigen Funktionen sind sinn- 
gemaB von denen nach Fig. 27 Ubertragbar. 

Die Heumaschine 21 nach Fig. 29 hat einen ahnlichen 
Aufbau wie die in Fig. 27 dargestellte Ausgestaltung. 
Als Ausgleichsvorrichtung A dient hier jedoch eine quer 
zur Fahrtrichtung liegende Schwenkachse 161. Zusatz- 
lich kann noch eine lSngs zur Fahrtrichtung verlaufende 
Drehachse vorgesehen werden, so daB sich eine kardan- 
gelenkige Schwenkverbindung zwischen dem Tragge- 
stell 25 und dem Maschinenrahmen 26 ergibt und eine 
Bodenanpassung in alien Lagen gegeben ist 

Der an dem Traggestell 25 vorgesehene Arm 25' 
durchgreift hierbei, damit dieser Schwenkbewegungen 
ausftihren kann, mit ausreichendem Spiel ein an dem 
Trag- bzw. Fahrgestell 26 angebrachtes Lager 28 zen- 
t risen. 

In Fig. 30 ist eine an das Dreipunktgestange eines 
Zugfahrzeuges angeschlossene Heumaschine 21 ge- 
zeigt Das Traggestell 25 ist hierbei am Zugfahrzeug 
angelenkt und steht im wesentlichen senkrecht AuBer- 


dem weist das Traggestell 25 am abgewinkelten unteren . 
Ende eine Schwenkachse 162 auf, an die der Maschinen- 
bzw. Tragrahmen 26 schwenkbar angeschlossen ist Ei- 
ne ICette 163 laBt begrenzte Lenkausschlage zu und 

5 verbindet beim Ausheben das Traggestell 25 mit dem 
Maschinenrahmen 26. 

Es ist von Vorteil, die Schwenkachse 162 unterhalb 
eines Koppelpunktes 164 anzuordnen, so daB der durch 
die Schwenkachse definierte Schub- oder Zugpunkt fur 

io den Maschinen rahmen 26 in Bodennahe liegt Dadurch 
wirkt die Resultierende aus der Schub- oder Zugkraft 
und der Kraft des Maschinengewichtes in der Schwenk- 
achse 162 etwa in der Maschinenweite schrag auf den 
Boden. 

15 Bei einer Ausgleichsvorrichtung A 5 nach Fig. 31 mit 
einer Schwenkachse M2 ist am Traggestell 25 seitlich 
von der Maschinenmitte ein aus einer Gelenkhuise und 
einem Gelenkzapfen bestehendes Drehgelenk 165 an- 
gebracht, dessen Achse in einer Vertikalebene schief 

20 von oben nach unten zur Mitte hin verlSuft Ein weiteres 
Drehgelenk 166 ist zu dem Drehgelenk 165 symmetrisch 
an einem Arm des Maschinenrahmens 26 angebracht 
Ein Steg 167 verbindet die Gelenkhillsen der Drehge- 
lenke 165, 166 fest miteinander. 

25 Da die Achsen der Drehgelenke 165, 166 schrag zum 
Erdboden stehen, wQrde jede Verschwenkung des Ste- 
ges 167 zum Traggestell 25 oder jede Verschwenkung 
des Maschinenrahmens 26 zum Steg 167 eine Hohenbe- 
wegung hervorrufen. Eine solche Hdhenbewegung ist 

30 aber nur insoweit mdglich, als sie vom Fahrwerk her- 
vorgerufen durch Bodenunebenheiten zugelassen wird. 
Bei horizontalem Boden kann keine Hdhenbewegung 
stattfinden und die Drehgelenke 165, 166 sind gegenein- 
ander verspannt. 

35 Bei einer Ausgleichsvorrichtung A 5 nach Fig. 32 ist 
ein zweites Paar von Drehgelenken 168, 169 vorhanden, 
die Qber einen Steg 171 miteinander gekoppelt sind. Die 
Gelenkzapfen der Drehgelenke 166 und 168 sind mittels 
eines Steges 170 miteinander verbunden. Der Gelenk- 

40 zapfen des Drehgelenkes 169 ist fest mit dem Maschi- 
nenrahmen 26 verbunden. Infolge der Anordnung der 
Drehgelenke 165, 166, 168, 169 sind hier Drehbewegun- 
gen um zwei Schwenkachsen mdglich. 
In Fig. 33 ist eine Ausgleichsvorrichtung A 2 in der 

45 Trommel 12 eines Man werkes eingebaut Mit dem Trag- 
gestell 25 ist eine HUlse 157, die an ihrem unteren Ende 
eine Platte 151' mit Gelenkpunkten 154' tragi, fest ver- 
bunden. Der Maschinenrahmen wird hier durch eine 
Platte 158 gebildet die einereits die Lagerung fur die 

50 Mahtrommel 12 und einen Gleitteller 28 aufnimmt und 
andererseits Gelenkpunkte 159 besitzt Lenker 155' ver- 
binden die Gelenkpunkte 154' mit den Gelenkpunkten 
159, wodurch wiederum ein Gelenkviereck mit einem 
Momentanpol in Bodennahe entsteht 

55 In Fig. 34 ist ein Scheibenmahwerk mit einer um eine 
Querachse wirksamen Ausgleichsvorrichtung A 2 in 
Seitenansicht dargestellt Ein Holm 183 ist hierbei ein 
Teil des Maschinenrahmens 26 und ist Qber einen Arm 

184 mit einem Querbalken 182 verbunden. Der Querbal- 
60 ken 182 tragt drehbar gelagerte Arbeitswerkzeuge mit 

Schneidmessern 12'. Unterhalb des Querbalkens 182 ist 
eine Gleitplatte 185 angebracht die im vorderen Be- 
reich des Querbalkens 182 in diesen Qbergeht An dieser 
Stelle ist die Gleitplatte 185 federelastisch ausgebildet 
65 Zwischen dem Querbalken 182 und der Gleitplatte 

185 ist eine Winkelverstellung mdglich. Dazu dient 
zweckmaBigerweise eine am Querbalken 182 ange- 
brachte Exzenterscheibe 181. Durch Verdrehen der Ex- 
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zenterscheibc 181 kanndie Negungder Rotationsebene 
der Arbeitswerkzeuge und der Schncidmesser XT ge- 
genQber der Bodenebene und somit die Schnitthohe der 
Schncidmesser eingestellt werden. AnsteUe der Exzen- 
terscheibe 181 kann auch eine Verstellspindel oder dgl. 5 
verwendet werden. 

Fig. 35 zeigt eine Heumaschine 21 mit einer Aus- 
gleichsvorrichtung A 2 um eine Querachse. Des weite* 
ren ist eine Winkelverstellung zwischen der Ebene des 
Rechwerkes 22 und der Ebene des Fahrgestells 29 mdg- 10 
lich. Dazu ist zwischen dem Fahrgestell 29 und dem 
Maschinenrahmen 26 eine Querachse 191 zwischenge- 
schaltet und der Maschinenrahmen 26 weist einen Arm 
192 auf, an dem eine mit dem Fahrgestell 29 verbundene 
Verstellspindel 193 angelenkt ist. 15 

Durch Betatigen der Verstellspindel 193 bzw. der zu- 
gehdrigen Schraubenmutter wird die angestrebte Win- 
kelverstellung erreicht. AnsteUe der Verstellspindel 193 
konnen auch andere bekannte Mittel verwendet wer- 
den. Durch diese Winkelverstellung konnen die Rech- 20 
zinken im vorderen Bereich, dem hinteren Bereich ent- 
gegengesetzt, mehr oder weniger in Bodennahe ge- 
bracht werden. Dies kann auch erreicht werden, indem 
die vorderen Rader des Fahrwerkes 29 gegenQber den 
hinteren Radern ungleich hohenverstellt werden. 25 

Das Prinzip der Quer- und Langsausgleichsvorrich- 
tungen kann auch filr mehrere nebeneinander angeord- 
nete Mahwerkseinheiten angewandt werden. In den 
Fig. 36, 37 und 38 ist dies in unterschiedlichen Ausge- 
staltungen dargestellt 30 

In Fig. 36 ist ein Sechs-Trommelmahwerk 11 gezeigt 
das mittels eines Anbaubockes 201 an einem Zugfahr- 
zeug anbaubar ist Die beiden auBeren Trommeln sind 
hierbei hydraulisch hochschwenkbar. 

Die linke AuBentrommel ist in einer KulissenfQhrung 35 
31 mit dem Mittelpunkt bei M gelagert als Ausgleichs- 
vorrichtung A 1. Sie kann somit in der Arbeitsstellung 
Schwenkbewegungen urn eine Langsachse ausfuhren, 
ohne daB die Schneidmesser benachbarter Mahwerk- 
strommeln aneinanderschlagen. 40 

Die rechte AuBentrommel ist mittels eines am Mah- 
werksrahmen angelenkten Hebels 221 gehalten. Dieser 
bildet zusammen mit einem AnbaubOgel 222 an der Au- 
Bentrommel und zwei Lenkern 223, 224 ein Gelenkvier- 
eck und somit eine Ausgleichsvorrichtung A 2 mit einer 45 
langsgerichteten Schwenkachse. 

Fig. 37 zeigt zwei Mahwerkseinheiten zum Drei- 
punktanbau. An dem Anbaubock 201 sind Langsstege 
231 befestigt, an einem Rahmen Langsstege 232. Zusam- 
men mit Lenkern 233 bildet sie Gelenkvierecke und 50 
somit Ausgleichsvorrichtungen A 2 fdr den Queraus- 
gleich der Mahwerkseinheiten. 

Mit den Lfingsstegen 232 fest verbunden ist eine 
kreisbogenfflrmige Kulisse 31 mit dem Mittelpunkt bei 
M. An dem Maschinenrahmen 26 sind zwei Hebel 234 55 
befestigt, die FUhrungsrollen 32 tragen, die in der Kulis- 
se 31 laufen. Statt einer einzigen Kultssenfuhrung kdn- 
nen, wie dies strichpunktiert eingezeichnet ist, auch au- 
Bermittig zwei KulissenfQhrungen vorgesehen werden. 

Ahnlichen Zwecken wie das in Fig. 37 dargestellte 60 
Mahwerk dient das in Fig. 38 gezeigte. Der Anbaubock 
201 ist hierbei mit einem Schwenkzapfen 241 versehen 
und tragt einen Quersteg 202. An diesem sind Qber die 
mit 242 bezifferten Gelenkvierecke, die eine Schwen- 
kung um eine Querachse zulassen, zwei Kulissenfflhrun- 65 
gen 31 aufgehangt, die eine Verschwenkung in Richtung 
des Doppelpfeiles zulassen. 

Bei der rechten KulissenfOhrung ist durch die drei 


Pfeile Ri, R2, R3 angedeutet daB die Kulisse 31 von der 
Kreisbogenform abweichend verschiedene Kurvenra- 
dien besitzt Damit wird erreicht, daB der seitliche Ab- 
stand zwischen zwei benachbarten Mahwerkseinheiten 
in der H6he ihrer Ringkragen an der Mittelebene auch 
dann unverandert bleibt, wenn eines der Mahwerksein- 
heiten Schwenkbewegungen um Langsachsen durch- 
fOhrt 

Bei einem aus zwei Zweitrommelmahwerken aufge- 
bauten Mahwerk 11 nach Fig. 39 werden zwei Ldsun- 
gen fOr die Aufgabe gezeigt beide Mahwerkseinheiten 
auch bei Auspendeiung um Langsachsen an ihrer Trenn- 
ebene in H6he der Ringkragen der Mahtrommeln in 
gleichem Abstand zu halten. An einem um eine Achse 
251 drehbaren Halter 203 des Anbaubockes ist ein Zwi- 
schen trager 205 querverschiebbar gelagert Dieser be- 
sitzt langsgerichtete Drehachsen 207, an der die Mah- 
werkseinheiten gelagert sind. 

Bei der in der linken Hfilfte dargestellten Ausfilh- 
rungsform ist an der Drehachse 207 ein mit dem Maschi- 
nenrahmen festes Zahnradsegment 206 und ein an dem 
Zwischentrager 205 drehbar gelagertes Zahnrad 208 
vorgesehen, die miteinander kammen. Mit dem Zahnrad 
208 fest verbunden ist ein Zahnradsegment 209, das in 
eine mit dem Halter 203 fest verbundene Zahnstange 
204 eingreift Wenn das Zweitrommelmahwerk um die 
Drehachse 207 gedreht wird, verschiebt sich dadurch 
der Zwischentrager 205 in dem Halter 203. 

Die gleiche Wirkung wird mit der rechts dargestellten 
Anordnung erzielt, bei der der Zwischentrager 205 ilber 
ein Koppelgetriebe 210 mit dem Halter 203 verbunden 
ist 

Bei der AusfOhrung nach Fig. 40 ist an dem Anbau- 
bock der Quersteg 202 angebracht An beiden Enden 
bildet dieser mit Lenkern 211, 212 und dem Maschinen- 
rahmen 26 zweier Mahwerkseinheiten Gelenkvierecke, 
die so ausgestaltet sind, daB sie den gewQnschten Langs- 
ausgleich fiir die Mahwerke erm6glichen. 

Ahnliche Ausgestaltungen sind in Fig. 41 gezeigt 
Links ist ein ICoppelglied 213 an dem Quersteg 202 so 
angelenkt, daB sein freies Ende in der Mittelebene eines 
Mahwerkes liegt Das ICoppelglied 213 hat dadurch in 
erster Linie die Betriebskrafte aufzunehmen, ein weite- 
res ICoppelglied 214 bestimmt dagegen den Momentan- 
pol f Or den Langsausgleich. 

Bei der in der rechten Haifte dargestellten Ausgestal- 
tung ist am Ende des Quersteges 202 eine Koppelstange 
215 um einen Punkt.219 drehbar gelagert An ihrem 
freien Ende tragt die ICoppelstange 215 auf einem Dreh- 
zapfen 220 das Mahwerk- Ein zum Punkt 219 zentrisches 
groBeres Kettenrad 216 ist fest mit dem Quersteg 202, 
ein zum Drehzapfen 220 konzentrisches kleineres Ket- 
tenrad 217 dagegen fest mit dem Mfthwerk verbunden. 
Um beide Kettenrader 216, 217 ist eine endlose Kette 
218 gelegt die eine Querbewegung des Mahwerkes her- 
vorruft, wenn dieses um seine durch den Mittelpunkt 
des Kettenrades 217 definierte Ungsachse schwingt 

In Fig. 42 sind zwei schrag zur Fahrtrichtung Fver- 
laufende Schwenkachsen M V und M 2' dargestellt Da- 
zu ist die jeweils verwendete Ausgleichsvorrichtung so 
weit zu verdrehen, dafl sich ein derartiger Verlauf der 
Schwenkachsen ergibt 

Die in Fig. 43 dargestellte aus einem Gelenkviereck 
bestehende Ausgleichsvorrichtung A 2 ist in ahnlicher 
Weise ausgebildet wie die Ausgleichsvorrichtung nach 
Fig. 2. An der Basis 33 und der Schwinge 34 ist hierbei 
ein Lenker 35 jeweils gelenkig befestigt, ein weiterer 
Lenker 36' ist dagegen fest mit der Schwinge 34 verbun- 
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den und in cinem Langloch 36" der Basis 33 verschieb- 
bar gefOhrt Die Schwenkachse M ist durch den Schnitt- 
punkt der Verlftngerungen der beiden Lenker 35 und 36' 
bestimmt 

5 

PatentansprOche 

t. Man- oder Heumaschine oder dergleichen, mit 
einem oder mehreren antreibbaren Mah- oder 
Rechwerken, die mit ais Mahmesser oder als Rech- \q 
zinken ausgebildeten Arbeitswerkzeugen versehen 
sind, wobei die Mah- oder Rechwerke an einem mit 
einem Schlepper verbindbaren Traggestell gehal- 
ten sind, dadurch gekennzeichnet, dafi die Mah- 
oder Rechwerke (12, 22) mittels einer oder mehre- 15 
ren Ausgleichsvorrichtungen (A bis A 5) an dem 
Traggestell (13, 25) verschwenkbar abgestdtzt sind, 
daB die Schwenkachsen (M, Mi, M\\ M2\ M3) 
der Ausgleichsvorrichtungen (A bis A 5) in Fahrt- 
richtung und/oder quer zu dieser verlaufen und/ 20 
oder etwa in vertikaler Ebene geneigt angeordnet 
sind und/oder sich kreuzen und schrag zur Fahrt- 
richtung verlaufen oder daB die Ausgleichsvorrich- 
tung (A 4) aus einem Kugelgelenk (141) besteht, 
und daB die Ausgleichsvorrichtungen (A bis A 5) 25 
derart ausgebildet sind, daB zumindest eine quer 
zur Fahrtrichtung verlaufende Schwenkachse (M 
bis M3) nahe der Oberfl&che des Erdbodens (10) 
liegt 

2. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 30 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ausgleichsvorrichtungen (A bis A 5) Uber die Auf- 
lageflachen der Mahwerke (12), mittels des Fahr- 
werks (29) der Mah- oder Heumaschine (21), an 
dem Mah- oder Rechwerk (12; 22) angebrachte 35 
Gleitteller (28; 185) Kufen, Taster, Pilotrader oder 
dgl. beeinfluBbar sind 

3. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine oder mehrere der Schwenkachsen (M 1 bis 40 
Ml) der Ausgleichsvorrichtungen (A bis AS) un- 
terhalb der Oberfl&che des Erdbodens (10) liegen. 

4. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgleichsvor- 45 
richtung (AX) durch eine kreisbogenfdrmig um de- 
ren Schwenkachse (M) gekrQmmte Filhrungsbahn 
(31) und eine oder mehreren in dieser verschiebbar 
gefilhrten Gleitkdrper (32) gebildet ist und daB die 
Filhrungsbahn (31) an dem Traggestell (13; 25) oder 50 
dem Mah- oder Rechwerk (12; 22) angebracht ist 
und die Gleitk&rper (32) mit dem Mah- oder Rech- 
werk (12; 22) bzw. dem Tragrahmen (12; 25) ver- 
bunden sind. 

5. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 55 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gleitkorper (32) durch Rollen gebildet sind, die in 
einer Kulisse als FOhrungsbahn (31) gefUhrt sind. 

6. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3, 60 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgleichsvor- 
richtung (A) durch eine Schwenkachse (39; 161, 
162) gebildet ist, die in Fahrtrichtung oder quer zu 
dieser verlauft 

7. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 65 
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schwenkachse (162) der Ausgleichsvorrichtung (A) 
auBerhalb des Rotationsbereiches des Mah- oder 
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Rechwerkes (22) nahe der Oberflache des Erdbo- 
dens (10) und unterhalb eines Koppelpunktes (164) 
angeordnet ist und quer zur Fahrtrichtung verlauft 

8. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Ausgleichsvorrichtung ^durch eine Schwenkach- 
se (161) gebildet ist, die quer und/oder langs zur 
Fahrtrichtung innerhalb und unterhalb des Mah- 
oder Rechwerkes (22) angeordnet und an dem 
Traggestell (25) Uber einen Arm (25 f ) oder dgl. ge- 
halten ist 

9. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Arm (25') mit einem fur dessen Schwenkbewegun- 
gen ausreichenden Spiel ein an dem Tragrahmen 
(26) angebrachtes Lager (28) zentrisch durchgreif t 

10. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgleichsvor- 
richtung (A 2, A3) als Gelenkgetriebe ausgebildet 
ist 

11. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Gelenkgetriebe als Gelenkviereck (33, 34, 35, 
36; 42, 43, 44, 25; 48, 49, 50, 51) ausgebildet und 
derart angeordnet ist, daB dessen Momentanpol auf 
einer der Schwenkachsen der Ausgleichsvorrich- 
tungen liegt 

12. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgleichsvor- 
richtung (A 3) als raumliches Lenkergetriebe aus- 
gebildet ist 

13. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der AnsprQche 10 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, daB die Lenker und/ 
oder Gelenke des Gelenkgetriebes (Ausgleichsvor- 
richtung A 2) bzw. des r&umlichen Lenkergetriebes 
(Ausgleichsvorrichtung A3) ganz oder teilweise 
durch Schubelenke (112) gebildet sind. 

14. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schubgelenke (112) FUhrungsbahnen aufwei- 
sen, die geradlinig oder kurvenffirmig, vorzugswei- 
se kreisbogenfdrmig gekrflmmt, ausgebildet sind 

15. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
einem oder mehreren der AnsprQche 10 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Basis des Gelenkge- 
triebes bzw. der raumlichen Lenkergetriebe durch 
das Traggestell (13; 25), die Schwinge durch das 
Mah- oder Rechwerk (12; 34; 22, 26) und die Len- 
ker durch Koppelglieder gebildet sind. 

16. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Schnittpunkt der veriangerten Koppelglieder 
als Momentanpol die Schwenkachsen der Aus- 
gleichsvorrichtung (A 2, A 3) bildet 

17. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lenker (131) des Gelenkviereckes als 
Blattfedern ausgebildet und an den Anlenkungen 
der Basis und der Schwinge fest eingespannt sind. 

18. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der AnsprQche 10 bis 
17, dadurch gekennzeichnet, daB die durch das 
Traggestell (13; 15) gebildete Basis des Gelenkvier- 
eckes unterhalb oder oberhalb der durch das Mah- 
oder Rechwerk (12; 22; 26) gebildeten Schwinge 


BNSDOCID-^DE 3930811 A 1 I > 


DE 39 30 811 Al 

13 14 


angeordnet ist. 

19. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daQ 
die Basis in ihrer Lange kleiner bemessen ist als die 
Lange der Schwinge. 5 

20. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der Anspruche 10 bis 
19, dadurch gekennzeichnet, daB die durch das 
Traggestell (13; 25) gebildete oder mit diesem ver- 
bundene Basis des Gelenkvierecks etwa lotrecht 10 
und die durch das Mah- oder Rechwerk (12; 22; 26) 
gebildete oder mit diesem verbundene Schwinge 
etwa waagrecht angeordnet sind. 

21. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daQ 15 
die Basis in ihrer Lange groBer bemessen ist als die 
Lange der Schwinge. 

22. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der Anspruche 10, bis 

22. dadurch gekennzeichnet* dafi die die Basis und 20 
die Schwinge mheinander verbindenden Lenker im 
Schnittpunkt ihrer Verlangerungen eine der 
Schwenkachsen fM^bestimmen. 

23. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der Ansprtlche 10 bis 25 
22, dadurch gekennzeichnet, daB zwei parallel zu- 
einander angeordnete Gelenkvierecke Ober Stege 
oder dgL miteinander gekoppelt sind. 

24. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der Anspruche 10 bis 30 
21, dadurch gekennzeichnet, daB das raumliche 
Lenkergetriebe drei oder vier Lenker aufweist die 
kugelgelenkig an dem Traggestell (13; 25) und dem 
Mah- oder Rechwerk (12; 22; 26) angelenkt sind. 

25. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 35 
nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Anlenkungen derart angeordnet sind, daB die 
Lenker in Richtung der Schwenkachsen zueinander 
geneigt verlaufen. 

26. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 40 
nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Anlenkungen die Eckpunkte eines 
Dreiecks oder eines Vierecks bilden. 

27. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem. oder mehreren der Anspruche 10 bis 45 
26, dadurch gekennzeichnet, daB zwei durch Ge- 
lenkvierecke gebildete Ausgleichsvorrichtungen 
(A 2) Ober einen Zwischenrahmen (60) zu einer 
Baueinheit miteinander verbunden sind. 

28. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 50 
nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgleichsvor- 
richtung (A 4) aus einem Kugelgelenk in Form ei- 
nes kugelig ausgebildeten Zone (141) besteht, die 
an dem Traggestell (25) oder dem Mah- oder Rech- 55 
werk befestigt ist und mit der Leit- oder Rollkorper 
(142) zusammenwirken, die mit dem Mah- oder 
Rechwerk (22, 26) bzw. dem Traggestell verbunden 
sind. 

29. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 60 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgleichsvor- 
richtung (A 5) durch zwei oder mehrere konzen- 
trisch zur Rotationsachse des Mah- oder Rechwer- 
kes (21) angeordnete Gelenke (165, 166, 168, 169) 65 
gebildet sind, deren Achsen in etwa vertikaler Ebe- 
ne und zueinander geneigt nach unten konvergie- 
rend angeordnet sind. 


30. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB ei- 
nes der Gelenke (165) mit dem Traggestell (25) und 
eines der Gelenke (166 bzw. 169) mit dem Mah- 
oder Rechwerk (22) verbunden und daB die Gelen- 
ke (165, 166, 168, 169) untereinander gekoppelt 
sind 

31. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der Ansprtlche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgleichsvor- 
richtung als biegeelastischer Federblock ausgebil- 
det ist 

32. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 31, 
wobei zwei oder mehrere Mahwerke seitlich ne- 
beneinander angeordnet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens eines der Mah- oder 
Rechwerke mit einer Ausgleichsvorrichtung (A 1, 
A 2) mit in Fahrtrichtung verlaufender Schwenk- 
achse (M) versehen ist, deren Schwenkachse (M) 
zwischen diesem und dem benachbarten Mahwerk 
sowie im Bereich der Arbeitsebene angeordnet ist 

33. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daB die geeneinander ver- 
schwenkbaren Mahwerke derart miteinander ge- 
koppelt sind, daB der seitliche Abstand zwischen 
diesen im Bereich der Arbeitsebene bei einer 
Schwenkbewegung nahezu konstant bleibt 

34. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei einer durch eine Fuhrungsbahn (31) gebildeten 
Ausgleichsvorrichtung (A 1) zum Ausgleich des 
seitlichen Versatzes die FOhrungsbahn unter- 
schiedliche Krilmmungsradien (Ru Rt, fa) aufweist 
(Fig. 38). 

35. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daB 
zum Ausgleich des seitlichen Versatzes bei einer 
Schwenkbewegung eines Mahwerkes ein seitlich 
ausschiebbar angeordneter Zwischentrager (205) 
vorgesehen ist, an dem das Mahwerk (11) ver- 
schwenkbar gelagert und der Ober Zahnrader (206, 
208, 209), ein Koppelgetriebe (210) oder dgl. mit 
dem verschwenkbaren Mahwerk trieblich verbun- 
den und an einer ortsfesten Zahnstange (204), ei- 
nem Halter (203) oder dgl. abgesttitzt ist (Fig. 39). 

36. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daB 
das verschwenkbare Mahwerk (11) an einem Zwi- 
schentrager (202) mittels eines durch Koppelglie- 
der (211, 212) gebildeten Gelenkviereckes aufge- 
hangt ist, dessen Schwenkachse in Neutralstellung 
des Mahwerkes mittig zu diesem veriauft (Fig. 40). 

37. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet, daB 
das verschwenkbare Mahwerk (11) an einem Zwi- 
schentrager (202) mittels einer Koppelstange (215) 
drehbar gehalten und wobei zum Ausgleich des 
seitlichen Versatzes die Koppelstange (215) mittels 
eines Kettengetriebes (216, 217, 218) verschwenk- 
bar ist (Fig. 41). 

38. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 37, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgleichsvor- 
richtung (A 2) in einer Trommel des Mahwerkes 
(12) oder in dem Rechwerk (22) angeordnet ist 

39. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
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nach einem oder mehrcren dcr AnsprQche 1 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, daO die Ncigung der Ar- 
beitsebene des Man- oder Rechwerkes gegenQber 
dem Erdboden (10) und/oder gegenQber dem Trag- 
gestell (13) einstellbar ist s 

40. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch39, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Neigung mittets einer Versteileinrichtung (193) 
z. B. in Form einer Verstellspindel um eine Quer- 
achse (191) einstellbar ist io 

41. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach Anspruch39, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Neigung mittels einer z. B. auf einem Gleitteller 
(182) einwirkenden Exzenterscheibe (181) einstell- 
bar ist 15 

42. Landwirtschaftliche M&h- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 41, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Basis, die Schwin- 
ge und/oder mindestens einer der Lenker eines Ge- 
lenkviereckes oder eines raumlichen Gelenkgetrie- 20 
bes l&ngenver&nderbar ausgebildet ist 

43. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 42, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der 
Schwenkachsen unterhalb einer Ausgleichsvorrich- 25 
tung, vorzugsweise in der Nahe des Erdbodens, 
verlfiuft 

44. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 43, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere 30 
Schwenkachsen (M, Mi.Mt'.M?, M3) innerhalb 
der Vertikalen der auBeren Begrenzung der Auf- 
standsflflche oder innerhalb der Vertikalen der 
durch die auBeren Verbindungslinien zwischen den 
Radern (24) einschlieBenden Flache eines Mah- 35 
oder Rechwerkes verlauft 

45. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 44, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei zwei horizontal 
verlaufenden Schwenkachsen diese schrag zur 40 
Fahrtrichtung angeordnet sind und sich kreuzen. 

46. Landwirtschaftliche M&h- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 45, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer in Fahrtrich- 
tung verlaufender Schwenkachse diese in der Mitte 45 
der Mah- oder Heumaschine oder bei einer mehr- 
teiligen Maschine in der Mitte eines Maschinenab- 
schnittes angeordnet ist 

47. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 46, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anpassung der 
MAh- oder Rechwerke an den Erdboden durch de- 
ren Gewichtskraft und/oder durch die Kraft einer 
oder mehrerer Federn erfolgt 

48. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 55 
nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 47, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei mehrteiligen 
M&h- oder Heumaschinen mit mehreren Maschi- 
nenabschnitten, einzelne oder alle mit einer Aus- 
gleichsvorrichtung (A bis A 5) versehen sind. 60 

49. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 
nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 48, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei verschiedene 
oder gleiche Ausgleichsvorrich tungen (A bis A 5) 
zu einer Baueinheit derart miteinander verbunden 65 
sind, daB sich zwei beliebige Schwenkachsen (M, 
Afl,Ml\M20ergeben. 

50. Landwirtschaftliche Mah- oder Heumaschine 


nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 49, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand einer 
oder mehrere unterhalb der Bodenoberflftche ver- 
laufenden Schwenkachsen (M, M 1, M 1', MT, M3) 
zur Bodenoberflftche nicht groBer ist, wie die Lan- 
ge der in Fahrtrichtung sich erstreckenden Auf- 
standsflache oder der Abstand zwischen den Ra- 
dern (24) in Fahrtrichtung eines Mah- oder Rech- 
werkes. 

51. Mah- oder Heumaschine nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Ansprtiche 1 bis 50, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine oder mehrere 
Schwenkachsen (M bis M3) in Schnittebene der 
Mahmesser(12')liegt 

52. Mah- oder Heumaschine nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Ansprtiche 1 bis 51, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine in Fahrtrichtung 
verlaufende Schwenkachse (M 1) mittig und etwa 
in Schnitthdhe eines Mahwerkes (2) liegt 

53. Mah- oder Heumaschine nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Ansprtiche 1 bis 52, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Geraden der 
Lenker (35, 36, 43, 44, 50, 51, 1 13. 104, 123, 131, 132, 
155) bzw. deren Bahnnormale und/oder die Bahn- 
normale der Ftihrungsbahn (31) der Gleitkdrper 
(32) oder der Schubgelenke (1 12) in einer Schwenk- 
achse (M^schneiden. 
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